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合成 洗涤 剂 对 人 
和 哺乳 动物 细胞 的 诱 变性 研究 
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《 结 到 合成 洗 染 剂 厂 》 
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SHA REA CRE, UAH, RRHH 产量 日 增 。 在 日 常生 活 中 使 用 
越 来 越 普遍 。 洗 谋 剂 直接 或 间接 通过 环境 污染 对 人 类 健康 产生 影响 ， 特 别 是 潜在 的 致 突 
变性 引起 公众 的 普遍 注意 。 而 现 有 的 研究 结果 并 不 一 致 。 本 研究 选用 三 种 型 号 的 合成 洗 
桨 剂 ， 以 小 鼠 生 殖 细胞 染色 体 畸 变 和 上 骨 崩 细胞 微 核 率 及 离 体 的 人 类 细胞 和 中 国 仓鼠 细胞 
的 染色 体 畸 变 和 姐妹 染色 单 体 交 换 (SCE) 为 测定 指标 ， 系 统 地 对 合成 洗涤 剂 的 诱 变 活 
ARTA HEFL, WO SRR AMR ERB Be Sc BE Hy BE BT. 


材 料 和 方 法 


HREM RH: JET GOR) RK, HTCARARRA, DAAC RAM 
锁 ， 硅 酸 钠 ， 芒 硝 ， 纯 成 ， 荧 光 增 白 剂 和 羧 甲 基 纤 维 素 组 成 。 龙 门牌 〈 复 配 型 ) 合成 洗 
胡 粉 除了 在 助 洗 剂 中 加 入 非 元 子 活 性 剂 外 其 余 成 份 基 本 同 30 型 。 丽 洁 牌 液体 餐具 洗涤 剂 
由 阴离子 表面 活性 剂 十 二 烷 基 蔡 磺 酸 钠 ， 非 离子 活性 剂 ， 乙 醇 ， 醇 胺 ， 脲 和 水 配制 而 
成 。 均 由 昆明 合成 洗涤 剂 厂 提供 。 

实验 材料 ; 改 体 实验 所 用 的 雄性 小 了 由 本 所 动物 饲养 场 提供 。 体重 25 一 28 克 ， 上 饼 龄 
A6—8H, MARARA AREL k CKMB—17) FPR OM A dR 
(CHO) , 

实验 程序 ， 一 、 微 核 测定 ; 分 一 次 口服 ，30 小 时 后 制 片 和 每 天 口服 一 次 ， 连续 六 


« 参加 本 工作 的 还 有 本 实验 室 其 他 同志 多 人 ， 最 后 由 贺 维 顺 负 南 总 顷 。 
43198515124 23 H cj, 198747 H 2 日 收 到 修改 稿 。 
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hk, bRWHAAR OBPyRdE Ld: 1 M2) 。 骨 艇 细胞 制 片 和 微 核 观 察 方法 同 末 
Wim (1979) 。 二 ， 离 体 细胞 测定 ， 大 胚 肺 二 倍 体 级 胞 和 中 国 仓 鼠 卵 菜 细 胞 按 沼 规 方法 
培养 。 培 养 温 度 为 37,5?C， 培 养 液 组 成 ，85% TC 199 培 养 液 ，15 吧 新 生 小 牛 血清 ，100 
单位 2m1 青 霉 素 和 100ugpml 链 霉 素 。 细 胞 接种 24 小 时 后 ， 添加 不 同 剂量 的 合成 洗涤 剂 ， 
继续 培养 到 32 小 时 KMB 一 17 甸 上 胞 ) 或 42 小 时 (CHO 细胞 )， 收 集 岗 胞 前 4 小 时 加 入 秋 
水 仙 素 (最终 浓度 0.4- 一 0.6u5/ml) ， 然 后 按 常规 以 0.25%% 胰 蛋白 得 《Ditco》 消化 ， 收 
集 细 胞 ， 以 空气 干燥 法 制 片 ，Gitmsa 染 色 。 在 进行 姐妹 染色 单 体 交 换 率 测定 时 ， 除 在 培 
养 液 中 加 每 ml 8 ux 5 一 省 脱氧 尿 荐 (BrdU) 外 ， 其 他 条 件 同 前 。 染色 体 的 姐妹 染色 单 
体 分 化 染色 和 和 观察 见 作 痢 以 前 的 工作 ( 贺 维 顾 等 ，1980，1982)。 三 ， 生 获 细 胞 的 染色 体 
畸变 分 析 ， 每 日 一 次 口服 洗 灌 剂 连续 六 天 ， 剂 量 分 组 情况 见 表 5 。 在 最 后 一 次 口服 48 小 
时 后 处 死 动 物 ， 取 出 睾丸 ， 染 色 体 标本 制作 方法 和 减 数 分 和 裂 染色 体 了 畸变 分 析 见 施 立 明 等 
的 工作 ( 施 立 明 ，1985; Y. Shiraishi, 1978) , 
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Table 1. The effect of detergents orally administered once on the 
frequency of micronuclei of nucleated cells of bone marrow in mice 


m x a "s we ” 记录 细胞 数 n 楼 = 








Dar Dose Number of Number of Frequency of 
E img or ui/kg animals cells scored = micronuclei 95) 
St Ae 组 
Control 5 15000 1.6 
BiH (9028) 
Synthetic detergent powder (30 type) 1000 5 15000 1.7 
eR (AEX) 
Synthetic detergent powder complex type) ipo 5 15000 1.5 
ECL EH Be RH 
Lijie liquid dinner service detergent 1000 5 15090 2.3 
#2 ERT KRORARA DRAM Etot t top Ai 


Table 2. The effect of detergents orally administered continuously 
for six time on the frequency of micronuclei of bone marrow cells in mice 





a 物 Xx MR 被 核 率 


"m 量 Number of Number of Frequency of 





Detergents Dose animals cells scored micronuclei (40 
reden 5 15000 1.5 
BRB COB) 100mg/kg x 6 5 15000 2 
Synthetic detergent powder (30 type? 500mg/kg x 6 5 15000 3.2" 
Woxke (AER) 100mg/kg X 6 5 15000 1.5 
Synthetic detergent powder (complex type) 500mg/kgx 6 b 15000 1.8 
Mid RAB eA 100ul/kgx € 5 15000 2.0 
Lijie lipuid dinner service detergent 590pl/kg x 6 5 15090 2.1 





* P<0.05 
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—, WBCEBESEEON SE: — BU DR 1000 mgyikg 剂 量 的 侣 成 洗涤 剂 的 微 核 测定 ， 结 果 
见 表 1， 从 表 1 可 以 看 出 ， 龙 门牌 洗衣 粉 及 丽 洁 牌 餐具 洗涤 剂 对 小 女 的 微 核 率 无 明显 
影响 。 

多 次 口服 不 同 剂量 的 合成 洗 谍 剂 微 核 率 的 变化 见 表 2 。 

结果 表明 :， 抽 洁 液体 餐具 洗涤 剂 和 复 配 型 龙门 洗衣 粉 对 小 鼠 骨 艇 细胞 微 核 率 无 显著 
影响 。30 型 洗衣 粉 的 累积 剂量 到 600 和 3000mg /kg 时 则 显示 一 定 的 累积 效应 。 

二 、 离 体 细胞 的 染色 体 畸 变 分 析 :， 不 同 剂量 的 洗涤 剂 对 离 体 细胞 染色 体 畸 变 的 影响 
WB 3. HREH: 不 同 剂 量 的 洗涤 剂 无 论 对 人 的 二 倍 体 细 胞 或 DO 细胞 均 无 明显 的 
染色 体 断 裂 效 应 。 虽 然 某 些 组 染色 体 崎 变 率 有 所 变化 ， 但 在 统计 学 上 并 无 显著 意义 。 


Bi 三 种 合成 洗 溧 剂 对 培养 的 人 和 项 类 动物 细胞 染色 体 上 畸变 的 影响 
Table 3. The effect of 3 types of synthetic detergent on the 
chromosomal aberrations in cultured human and murine cells 

















Ap XO NO 素 
w dk A x ie LSE SH Hi Frequency of cells with 
: X ambiog cat chromosomal aberrations (94) 
Deter gents Concentration A HK 8D Fu 
cells scored Dass id co UR 
对 AA 
Control il 0 2 
1êpg/ml 100 1 2 
Kok Gon) B ng/ml 100 0 à 
Synthetic detergent powder(30 type) 4 ug/ml 100 2 T 
2 pg/ml 190 1 2 
16pg/ml 110 1 4 
Ux OHNE 8 pg/ml 100 o 2 
Synthelic detergent powder {complex type) 4 pg/ml 100 Pa 1 
2 ug/ml 100 1 1 
16ui/m! 100 H 2 
tih dir A We ER RI 8 ul/ml 100 2 
Lijie liquid dinner service detergent 4pl/ml 100 pH 1 
2 plm! 104 1 1 


ee 


lt 3p 物 学 flr i 9 4r 


X 4 三 种 合成 洗 海 剂 对 培养 的 CHO 细 胞 姐妹 染色 单 体 交换 (SCE) 率 的 影响 
Table 4. The effect of 3 types of synthetic detergent on the frequency 
of sister chromatid exchange (SCE) in cultured CHO cells 











p $Y, 88 All Me Be dg 4 ZR LAE Hy SCE ss $ 
水 5 Hl gk ig 
| Wisaliee iar Mean number of SCEs per cells 
Netergents Concentration della scored. eal: - Range X +5. E. 
对 fet ži ^ > "n. F 
Control i 2—26 8740.53 
{Gite em: 50 à —49 12.62 1.14" 
洗 农 粉 C30 型 》 
5 ug/ml 59 :一 50 12.0+1.40* 
Synthelie detergent powder (30 type} 
? ug/ml 50 o —124 9.5—40.59 
16ug/ml 50 : 一 27 12.8 £0. 14* 
DXX CALA AO 
S ug/ml 50 :—87 19.8t1.33 
Synthetic detergent powder «cumpiex type? 
© ug/ml 50 1 —52 9.4+1.01 
16ui/ml 50 ee d 9.60.74 
qi ji d DE SL E Be A 
8 ui//ml 50 4 —i1 10.441.35 
Lijie liquid dinner service detertgent 
2 ul/mi 50 :一 57 9,141.09 





* P<0.05 
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Table 5, The effect of 3 types of synthetic detergent 
on chromosomal aberration of germ cells of mice 


动 物 * REED Bi 7E 2 IRL 3 

















it ik om pii Ht 
Number ef Number of “equency of cells 
Detergents Dose animals cells scored aberrations 496) 
对 Fi 组 m n 
Control z iu ‘ 
l 1000mg/kg x 6 3 150 3 
hat GHE) 
800mg/kg x 6 5 150 1 
Synthetic detergent powder (30 type) 
100mg/kg x 6 5 150 1 
1000mg/kg x 6 3 130 2 
DK (REEM) 
500mg/kg x 6 i 150 0 
Synthetic detergent powder (complex type) 
100mg/kg x à : 180 0 
1000ul/kg x 6 3 150 1 
Hed Yes Se A AE AL Bh Be HA 
500ul/kg x 6 5 150 1 
Lijie liquid dinner service detergent 
100ul/kg x 6 3 150 1 
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ZAA RRRA PEERAA (CHO 姐妹 染色 单 体 交换 的 影响 结果 见 
#4, 

BASE A 可 以 看 出 ， 不 同 剂 量 的 餐具 洗涤 剂 对 CHO 细 胞 的 姐妹 染色 单 体 交 换 率 均 
无 明显 的 影响 ， 但 龙门 牌 30 型 洗衣 粉 《16kgjirl 和 8 ugym] 剂 量 ) CLI TT E A ER 
《1l6ug rml) 可 诱发 具有 统计 意义 的 姐妹 染色 单 体 交换 率 增高 。 

表 5 的 结果 表明 。 不 同 种 类 的 洗涤 剂 对 小 鼠 尝 丸 减 数 分 裂 染 色 体 均 无 明显 的 损 竹 作 
用 ， 倘 而 观察 到 的 畸变 类 型 有 单价 体 和 汤 片 。 


讨 论 


三 种 洗涤 剂 急 性 毒性 试验 ， 小 饼 口 服 LDs ,剂量 约 为 Sgke, 按 通用 的 化 学 物质 毒 
性 分 级 标准 ， 应 属于 无 毒 级 。 所 测 结 果 与 泰山 牌 洗衣 粉 的 LDs。 393.0—4.6e/ke 和 美国 
通用 颗粒 状 洗涤 剂 的 LDs6 为 3 一 78/kg 的 值 接近 ( 苏 浣 芬 等 ，1982》 , 

体 细胞 和 [生殖 细胞 突变 与 肿 首发 生 ， 生 育 力 ， 流 产 ， 死 胎 ， 后 代 的 先天 畸 型 等 有 和 密 
切 关 系 。 近 年 来 ， 有 关 合成 洗涤 剂 致 畸 , 致 突变 的 资料 有 报道 : 三 上 美 树 (1969; 1973) 
所 作 的 洗涤 剂 致 畸 实验 结果 为 阳性 { 董 盛 福 ，1982)， 而 Palmer 等 (1975》 和 Granville 等 
(1975) 的 致 畸 实 验 结 果 则 为 阴性 (Hope.。1977)。Hope (1977) H pU fe oc ORE S TE 
AHEAD EGKS0X, VL Ay RE BH LB Cn b BE Sofredzija && (1980) 以 两 
Aphis (Alburnus alburnus fi Alburnoides bipunciatus) Jg SEU RUP, 发 现 SAV A" 
牌 洗 灌 剂 可 抑制 细胞 有 丝 分裂 ， 并 能 引起 染色 体 畸 变 。 THS (19825 Xp) 39 RUE DA UL 
淋 剂 ， 泰 山 牌 及 佳丽 牌 洗衣 粉 进行 Ames 试验 ， 浓度 在 10% 以 上 ， 加 S。 混 合 物 时 ， 发 现 
有 致 突变 作用 。 但 对 配制 洗衣 粉 的 十 二 烷 基 葵 磺 酸 负 ， cLI]gdEEGRERANS, [RRMA 
Ee 2H, RIM AAR RAR RMN, Xt RU SETP TEE HEAR SCR 
陷 型 菌株 TAinm，TAua，TAios 和 TAiss 均 无 致 突变 活性 。 ae dese (1984) 实验 结果 ; 
当 烷 基 茶 磺 酸 销 浓度 超过 30&gyjm 时 ， 无 论 在 添加 Ss 或 不 加 S54 的 试验 中 都 略 显 微弱 的 阳 
性 结果 。 苏 演 芬 等 《1982) 以 小 鼠 骨 散 细 胞 微 核 率 为 指标 发 现 泰 山 牌 洗衣 粉 给 药 剂 E 
达 114 LDa, (1150mg/kg) 时 ， 可 诱发 微 核 率 增高 。 由 此 看 来 ， 对 洗涤 剂 的 致 突变 性 ， 
记 今 未 能 得 出 肯定 的 结论 。 

为 此 ， 我 们 采用 体内 ， 体 外 ， 体 细胞 及 生殖 细胞 的 染色 体 畸 变 ， 微 核 试验 及 姐妹 染 
色 单 体 交 摘 等 多 项 测试 指标 ， HIE ILA PES RMSE, ETERRAK 
剂 与 人 的 关系 极为 密切 ， 体外 实验 最 好 以 人 的 二 入 体 细胞 为 材料 ， 以 恒 了 解 应 用 于 人 的 
结果 (H. Y. Chu, 1972) 。 为 避免 动物 种 群 间 的 差异 ， Epstein ÆRME FIE, MA 
性 ， 致 突变 性 和 致 畸 胎 性 ， 最 好 使 用 两 种 以 上 的 哺乳 动物 (S. S. Epstein, 1972 。 
对 洗涤 剂 致 突变 试验 时 ， 我 们 使 用 了 人 的 细胞 和 动物 细胞 。 实 验 结 采 ， =H RRR 
X) 2 Hc H3 I A. E GAEO E 389 2C Bs OE NT 姐妹 染色 单 体 交换 

(SCE) 试验 是 检测 响 乳 动物 细胞 DN A TH RR NE 使 用 与 诱发 染色 体 崎 变相 
同 浓度 的 洗涤 剂 ， 对 染色 体 无 影响 ， 却 能 引起 中 国 仓鼠 细胞 姐妹 染色 单 体 交 换 率 增高 。 
但 按 Latt 等 人 对 SCE 率 定性 判别 标准 ， 洗涤 剂 诱发 的 SCE 率 没有 超过 对 照 组 的 2 fe. ^ 
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能 认为 是 阳性 化 合 物 《Latt et al. 1981) , 

本 研究 结果 表明 ， 一 次 口服 1000mgy/kg 的 合成 洗 许 剂 对 小 鼠 骨 条 有 核 细 胞 的 微 核 率 
无 明显 致 突变 效应 。 多 次 口服 复 配 型 洗衣 粉 , 液体 餐具 洗 桨 剂 每 次 100mg，500mg 也 没有 
引起 微 核 率 增高 。 但 30 型 洗衣 粉 昧 积 剂量 达 600 和 3000mgy/kg 时 ， 可 使 微 核 率 明显 增高 。 

实验 结果 还 表明 ， 合 成 洗涤 剂 在 日 常 使 用 的 剂量 范围 内 ， 无 论 是 对 体 细胞 还 是 生殖 
细胞 均 无 明显 的 致 突变 效应 。 但 是 ， 某 些 产品 ， 如 龙门 牌 30 型 合成 洗衣 粉 〈 已 停产 ) 超 
过 一 定 剂量 或 以 某 种 灵 政 度 高 的 测试 指标 《如 SCE) 可 测 出 弱 阳 性 结果 。 看 来 ， 一 种 新 
型 化 工 产品 投产 前 确 有 测试 研究 的 必要 。 
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MUTAGENICITY OF 3 TYPES OF 
SYNTHETIC DETERGENT IN HUMAN 
AND MURINE CELLS IN VIVO AND IN VITRO 


He Weishun 


(Department of Cytogenetics, Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica) 


Wang Huchao 


(Kunming Synthetic Detergent Factory) 


In the present paper, we used the micronuclei of bone marrow nucleated 
cells, meiotic chromosomal aberration in mice, chromosomal aberration of cu- 
ltured human diploid cells line (KMB-17) and Chinese hamster cells (CHO), 
and sister chromatid exchange of CHO cells to test the mutagenicity of Longme 
synthetic detergent powder (*30" type and complex type) and Lijie liquid dinner 
service detergent, Our results showed no obvious increace of the frequency of 
micronuclei in mice orally administered 1000mg/keg detergent, When the doses 
of “30” type Longme synthetic detergent was over 100 and 500mg/kg/day x 6, 
and the accumulative doses reached 600 and 3000mg/kg, there are definite 
accumulative effect, No significant clastogenic effect of the synthetic detergents 
was observed in KMB-17 or CHO cells, The synthetic detergents in various 
doses and duration of treatment also caused no significant increase of meiotic 
chromosomal! aberration in mice, 

A significant increase of SCE are found in groups of “30” type (8 pg/ml & 
16ug/ml) and complex type (161g/ml) synthetic detergent powder, respectively, 

Key words: Detergents, Body cells, Germ cells, Micronuclei, Chromosomal 


aberrations, SCEs, 


